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technigque

Plongez sous les glaces polaires en suivant une expédition polaire américaine sur les traces d'oasis foisonnants de vie situés sous I'Océan Arctique a 5 000 métres de
profondeur, au niveau de la dorsale Gakkel.

Située a 5 000 métres sous la surface de 'Océan polaire nord, la dorsale de Gakkel, longue de quelques 1 600 kilométres, coupe I'Arctique en deux : d’un cété le Groenland,
de l'autre la Sibérie. Peu étudiée jusqu’a présent, cette dorsale pourrait bien abriter des formes de vie encore inconnues...

Surnommée la "2CV (deux-chevaux) des dorsales médio-océaniques”, les scientifiques ont eu la surprise de découvrir en 2001 des indices de la présence de sources
hydrothermales. Six ans plus tard, le Woods Hole Oceanographic Institution (Etats-Unis) lance la campagne "Artic Gakkel Vents Expedition" : 62 chercheurs américains,
norvégiens, allemands, japonais et suédois embarquent le 1er juillet 2007, de Longyearbyen, Spitzberg (Svalbard, Norvége), a bord du brise-glace Oden. La campagne va
durer 40 jours

L’équipe a 2 objectifs :
+ découvrir s'il'y a réellement des sources hydrothermales et de nouvelles formes de vie autour d’elles.

+ développer et tester de nouveaux robots spécialement congus pour intervenir sous les glaces. Le développement de ce type de robot intéresse également 'agence
spatiale américaine, la NASA (National Aeronautics and Space Administration), dans le cadre de I'exploration d’un océan glacé sur Europa, une des lunes de Jupiter.
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Descriptif

12 panneaux (Impression numérique haute déf. sur toile polyester 200gr B1)

4 visuels 300x220 cm
2 visuels 204x175 cm
1 visuel 135x106 cm
2 visuels 106x220 cm
2 visuels 105x175 cm
1 visuel 110x94 cm

4 films en anglais sous-titrés en frangais (19mn15)

Interview de Susan Humphris, géochimiste marine, Woods Hole Oceanographic Institution (5mn34)

Interview de Tim Shank, biologiste spécialisé dans les écosystémes profonds, Woods Hole Oceanographic Institution (4mn19)
Interview de Rob Reves-Sohn, chef de mission, Woods Hole Oceanographic Institution (4mn35)

Interview d’'Hanumant Singh, chef d'équipe robotique sous-marine, Woods Hole Oceanographic Institution (4mn17)
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Les océans sont parcourus par une chaine de montagnes sous-marines
d’environ 60 000 km de long : la dorsale océanique. Le réseau de la
dorsale océanique découpe la crodte terresire en grandes plaques : les
plaques fectoniques qui flottent sur le magmo. Les dorsales sont le lie de
formation de la croGte océanique et d’écartement des plaques constituant
la crote terrestre.

La dorsale Gakkel constitue la partie nord de la dorsale médio-atiantique,
une chaine de montagnes volcaniques qui traverse le milieu de I'océan
Afiantique. Longue de quelques 1600 kilométres, elle coupe Pocéan
Arctique en deux : d'un cté le Groenland, de I'autre la Sibérie. Des dorsales
médio-océaniques, c'est celle qui est située & la plus grande profondeur :
entre 3 & 5 km sous la surface de 'océan.

The mid-ocean  ridges of the world are connected and form a single global
mid-oceanic ridge system that s part of every ocean. This continuous chain of
volcanic seafioor mountains is 60,000-kilometres long. It demarcates the boundary
between fwo fectonic plates and marks where

the crust of the Earth is created.

The Gakkel Ridge is the Northern
extension of the Mid-Atlantic
Ridge, which runs all the way
down the middle of the
Atlantic Ocean. This ridge

Is 1,600 km long. It
divides the Arctic

Ocean info two parts:

the Greenland on the

one side and the

Siberian on the
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Vue de I'océan Arctique
depuis le brise-glaces Oden.
Cette expédition est UNIQUE : pour la 1* fois les hommes vont vérifier

la présence de sources hydrothermales sur la dorsale Gakkel
au fond de Pocéan Arctique.

Arctic Ocean view from the ice-breaker Oden.
For the first TIME in the history of humankind, a scientific team will see
if active hydrothermal vents are really present on the Gakkel ridge.




lls sont suédois, norvégiens, allemands, américains ou japonais.

48 hommes et 14 femmes participent & cette expédition : des scientifiques,

des ingénieurs, des marins, des pilotes d’hélicoptére (le brise-glaces Oden

a son propre hélicoptére !), des étudiants, des cuisiniers, des informaticiens,

des mécaniciens, un docteur, un météorologiste, des journalistes. 30 personnes pour
faire fonctionner le bateau et 32 personnes pour étudier les profondeurs arctiques...

They are American, German, Japanese, Norwegian,

and Swedish. 48 men and 14 women have participated to this
campaign as scientists, engineers, crew members, helicopter pilots
(the ice-breaker Oden has its own helicopter) students, cooks,
computer scientists, a doctor, a meteorologist and journalists.

30 people have worked on board and 32 people have studied

the deep reaches of the Arctic Ocean...




Les ingénieurs ont développé des engins spécifiques

pour plonger sous la glace de I'Océan Arctique : les robots autonomes
Puma le "chimiste", et Jaguar le "photographe”.

asseur de sources hydrothermales capable de détecter
et d’analyser la nature des sources, la chimie et la température ainsi

que la concentration des fluides. Jaguar (photo) est chargé de
cartographier et de photographier les sites.

Puma est un

Two new robotic autonomous underwater vehicles, called Puma and Jaguar,
have been specifically designed to explore the deep reaches of the Arctic Ocean.
Puma searches for vents mapping tools and sensors to detect
telltale temperature, chemical, or particle signals of hydrothermal plumes.
Jaguar (photo) uses a sonar and a camera to map vent sites
and to collect images of the vents and

the animals that live around them.




Une belle piscine pour le robot

autonome Puma qui débute sa mission !

Obijectif : cartographier un site hydrothermal
découvert par I’équipe chargée de la
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Chélicoptére se pose sur lajglace. Un des membres de I’équipage

“ plante un piqﬁ? rouge-a_l’eéndroit oU est pergu le signal émis par
Jaguar. Tout & coup, la glace 'se fend, etFon.voit effectivement apparaitre
le robot sous-marin. Les hommes s’activent pour récupérer Jaguar :
ils accrochent un cdble, relié a Phélicoptére, sur le dos du robot.

The helicopter landed on the ice and one of the crew members
marked the location with a red-painted piece of wood. Suddenly, in
the large ice floe under which Jaguar was pinned, a large crack
appeared. Would Jaguar be lost yet again? To make sure it would
not, men attached one of Oden’s lifesaving rings to Jaguar.




Le brise-glace Oden est
équipé d’un hélicopteére.
On le voit ici transporter
dans les airs le robot
Jaguar pour le placer &
proximité du navire.

The Oden has ifts own
helicopter. We can see
him on this picture lifting
up into the air the
underwater vehicle Jaguar
placing it close to a pool
of open water near Oden.




La CTID (Conductivity-Temperature-
Depth) permet de prélever des
échantillons d’eau de mer & des
profondeurs pré déterminées. Cet
instrument est appelé Rosette (en le
regardant de dessus il ressemble & une
rosette de cathédrale gothique). Un
chéssis autour de la CTD transporte
jusqu'a 32 bouteilles en plastique et les
scientifiques peuvent les fermer a
distance pour prendre des échantillons
d'eau. Un bon moyen pour repérer les
signes d’une activité hydrothermale !

The CTD (“Conductivity, Temperature,
and Depth”) will be used to measure




“Cest la contribution de ma femme & la science ! explique un ingénieur : "son séche-cheveux est parfait
pour sécher sans faire fondre les connecteurs en caoutchouc équipant le robot Camper." Lengin est chargé
de descendre au fond pour récupérer des échantillons de roches, de sédiments ou d'éléments vivants.

“This is my wife’s contribution to science" said WHOI engineer showing her hair dryer. "Sometimes when
the rubber connectors (on the Camper vehicle) get cold, they don't fit right. You have fo warm them up,
but if you use too much heat, you can melt them.” His wife’s hair dryer is the perfect device! Scientists
lower the Camper to the seafioor o collect samples from the vent sites.

téquipage s'est amusé & faire des dessins
sur des fasses en mousse puis les a placées
& bord du robot Camper avant quil ne
plonge. Lors de sa remontée, Péquipe a
récupéré des fasses déformées par la
pression suble dans les grandes profondeurs !
Un souvenir original !

The cruise participants have drawn colourful
designs on foam cups that have been sent
down on Camper fo the botfom of the sea.
The pressure of the depths has collapsed tiny
air spaces in the foam, so that the cups
shrink into tiny. A singular souvenir!




Léquipe inspecte le robot Puma dés
son arrivée sur le pont, et préléve des
particules noites sur sa carrosserie.
Peut-étre proviennent-elles d'une
source  hydrothermaledih, Léquipe
fransmet ensuite aux fitiques les
données collectées | a : des
informations  précie f # plani-

fier les futures plong engins ...

The AUV team inspected the vehicle
and found black particles on it. Could
they be metal sulphide particles from
a hydrothermal vent plume? Just in
case, a geochemist collected
samples. Then, scientists examine
data and used what Puma found to
plan their next steps to find hydro-
thermal vents in the Arctic Ocean.
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Pour récupérer Puma : c'est un travall d'équipe. Un des marins du brise-glace Oden a positionné la grue de

fagon & étre le plus proche possible de Puma pour le repositionner grace & une perche. Pendant ce temps,
Péquipage le réoriente vers le brise-glace.

Oden’s Able Seaman crooked the crane’s elbow as far down as it could go and extended its forearm to get the
basket as close as possible fo the water line. The AUV team turned Puma around and directed it right to the
engineer who reeled Puma in. And the Able Seaman reeled the engineer in,




